[bookmark: OLE_LINK9]超高分辨冷场发射扫描电镜主要技术参数和服务要求
一、用途 
[bookmark: OLE_LINK5]超高分辨冷场发射扫描电镜是用于样品的高分辨形貌观察、样品微观结构分析及表面成分定性、定量分析的大型精密仪器，具有景深大、分辨率高、成像直观、立体感强、放大倍数范围宽等特点，是目前微观结构分析方法中最常用、最成熟且准确可靠的测试手段之一。
二、技术参数
1基本性能指标（优于或不低于下列指标）
1.1 组成：主机(包括真空系统、电子光学系统、检测器系统)，自动变压器，冷却循环水系统，显示系统，标准工具及附件；
★1.2 电子枪：冷场发射电子枪，电子源大小≤5nm，能量范围≤0.3eV，亮度≥108A/cm2/Sr，适合超高分辨观察；
★1.3 分辨率：≤0.6nm @15kV(工作距离4mm)，≤0.7nm @1KV（工作距离1.5mm）；
1.4 加速电压（着陆电压）：0.01～30kV；
1.5 底片倍率：最小≤20倍，最大≥2,000,000倍，底片和显示器倍率可同时显示；
▲1.6 物镜光阑： 真空外4孔可调式，内置加热自清洁装置；
★1.7 样品台：5轴优中心马达驱动，移动范围：X：0-110mm，Y：0-110mm，Z：1.5-40mm，R：360°，T：-5°～70°；
▲1.8 样品观察视野≥150mm，满足对6英寸样品全视野观察；
▲1.9 非接触防碰撞保护功能，无需红外相机即可避免样品台碰撞；
1.10 SEM-MAP光镜导航功能：一体化导航相机，最大导航视野直径75mm；
1.11自动电子光路对中调整：自动电子束对中，自动光阑对中，自动像散对中，自动对焦调整，自动亮度对比度调整，自动像散调整
★1.12 通过预抽室交换样品，最大样品尺寸直径≥150mm；预抽室端面透明，可观察到样品交换过程；
1.13 预抽室具有样品安装到位提示，避免样品在安装时脱落；
1.14 预抽室预留有真空转移升级接口，可后期升级真空转移附件；
▲1.15 具有高位和低位二次电子探测器：高位探头安装在物镜上方，避免影响物镜成像；通过E×B系统可获取纯的二次电子像或纯的背散射电子像或两种信号的任意比例混合像；
1.16 扫描模式：
Rapid扫描： Rapid1～Rapid2	2种
Fast扫描： Fast1～Fast2	2种
Slow扫描： Slow1～Slow7	7种
CSS 扫描： CSS1～CSS7	7种
Reduce 扫描：高，中，低，宽区快速，宽区慢速；    5种
Custom扫描：驻留时间 100ms - 2ms (50Hz)
1.17 图像储存：最高分辨率≥10240×7680像素，照片包括编号，加速电压，标尺，放大倍率，日期，时间，工作距离等信息；
1.18 信号/图像处理功能：像素积分改善S/N，框架积分，彩色图像显示，2色合成图像显示（保存图像），伪彩色图像显示（保存图像），针对保存图片的图像处理（灰阶变换，伽马调整，各种空间过滤处理）；
1.19 保存图像处理：可以进行图像的处理、测量和编排实验报告，捕捉的图片可存储在临时图片栏内，可选择单张存储或批量存储，可自动连续命名；
1.20 显示器：24寸宽屏显示器×2，显示器分辨率≥1920x1080，配有轨迹球和操作旋钮；
1.21 自动功能：自动对焦，自动调像散，自动合轴、自动电子光路对中调整；
1.22 具备自动图像漂移校正功能；
1.23 电子图像移动：≥±12μm (WD=8mm)；
1.24 真空系统：
1.24.1 排期控制：全自动真空阀；
1.24.2 真空泵：分子泵（磁悬浮型）260L/s×1台；机械泵135L/min×1台；
1.24.3 离子泵45L/s×2，化学泵×1台；
1.24.4 真空度：真空度：≤2×10-8Pa (电子枪)；≤10-4Pa (样品室)；
1.24.5 样品更换抽真空时间：≤2分钟；
1.24.6 真空规：全真空规，皮拉尼规×2；
1.24.7 保护：断电、漏电、真空保护；
▲1.25 内置阳极烘烤系统，用户可自行完成烘烤维护和镜筒合轴维护；
1.26 配置扫描透射探测器（STEM），可实现同一位点的扫描和透射观察；
1.26 电制冷X射线能谱仪：
1.26.1 探测器：硅漂移（SDD）电制冷探测器，采用场效应管（FET）一体化集成设计的高速SDD芯片，晶体有效面积≥60mm2，超薄窗设计，独立真空； 
1.26.2 能量分辨率：Mn Ka保证优于129eV，Cu Ka保证优于148eV；
1.26.3 卸真空或更换样品时探头无需预热；
1.26.4 元素分析范围: Be4～Cf98；
1.26.5 能谱仪处理单元与计算机采用分立式设计，单探测器输出最大计数率优于60,000CPS；
1.26.6 谱定性分析：可自动标识谱峰，可设定自动标定的元素范围，可进行谱重构，对重叠峰进行可视化谱峰剥离，并对重叠峰区域各种可能的元素进行搜索与再确认；
1.26.7 配备完善而精准的原子数据库，包含所有的分析线系(K, L, M 和 N线系)；
1.26.8 定性与定量分析：可自动和手动进行谱峰识别，并具有检验重叠峰识别准确性的可见峰剥离技术，可图形化显示剥离结果；自动或者手动倾斜样品修正，不导电样品修正，加速电压最优化；提供国际通用的所有定量方法——P/B ZAF、PhiZAF以及改进后包含XPP特例的PhiRZ，以适应不同的计算需求，可同时显示归一化和非归一化结果；交互式控制整个定量分析过程，具有灵活多样的定量结果模式以供选择；
1.26.9 可将电镜图像传输到能谱仪的显示器上，并以该图为中心做微区分析，实现点、区域定性定量分析，以及线扫描和面分布功能；
1.26.10 全息面分布，系统保存全谱信息包含所有谱图信息，可离线读取数据库重新分析实现离线的点分析、区域分析、线扫描；
1.27 离子溅射仪
1.27.1 采用LCD触摸屏控制设计，操作方便并可存储五种处理方案；
1.27.2 类型：磁控二极管放电（电场垂直于磁场）；
1.27.3 电压：0.4KV直流可调，电流：DC 0～40mA；
1.27.4 镀膜速率：15nm/min；
1.27.5 样品尺寸：最大直径60mm，高度20mm；
1.27.6 配铂（Pt）靶材 一个；
1.28 临界点干燥仪
1.28.1 样品仓：32mm直径，47mm高，有透明玻璃观察口
1.28.2 控温范围：5℃-35℃
1.28.3 配有一次处理12个样品的样品托，每个样品可8mm直径，8mm高
1.28.4 压力范围：0-2000 psi
1.29 消磁器
1.29.1 磁场探头：三轴磁通门探头
1.29.2 零点温漂：小于0.1nT/K
1.29.3 噪声干扰：小于0.3nT RMS(0.1Hz<f<1000Hz)
1.29.4 模拟输出：1V/uT:XYZ三轴BNC接口
1.29.5 带宽：0至1000Hz
1.29.6 数字显示：显示DC或者AC数值
1.29.7 衰减率（50Hz）：在探头附近处通常40dB
1.9.8 衰减率（250Hz）：在探头附近处通常20dB
1.29.9 线圈电阻：2欧姆
2主要配置及附属设备
2.1 超高分辨冷场发射扫描电镜主机1套，包含：
2.1.1 冷场发射电子枪
2.1.2 灯丝柔性轰击技术
2.1.3 电子束减速功能
2.1.4 高位二次电子探测器（应用ExB专利技术）
2.1.5 低位二次电子探测器
2.1.6 6英寸样品预抽室
2.1.7 5轴马达驱动样品台
2.1.8 4孔物镜活动光阑系统：内置自清洁装置（孔径30, 50, 50, 100 um）
2.1.9 分子泵，260 L/s x1
2.1.10 离子泵：45 L/s x 2
2.1.11 化学吸附泵×1
2.1.12 多功能旋钮操作板×1
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK8]2.2 自动变压器1台
2.3 轨迹球1个
2.4 集成能谱接口及通讯接口1个
2.5 光学导航相机1个
2.6 机械泵整流电闸1个
2.7 机械泵1台
2.8 冷却循环水机1台
2.9 空压机1台
2.10 电镜操作台1张
2.11 不间断电源10KVA/1h 1套
2.12 荧光联用工作站1套
2.13 扫描透射探头（STEM）1套
2.15 离子溅射仪（含Pt靶材）1套
2.16 临界点干燥仪1套
2.17 电制冷能谱仪1台
2.18 消磁器1套
2.19 附属设备及备品备件：碳导电胶带5卷、液体碳胶1瓶
三、售后和技术服务要求
[bookmark: OLE_LINK3]在福建省内设立售后服务点，配备常驻工程师响应及时，保障设备正常运行。免费对采购人技术人员、管理人员进行操作、维修、保养等方面的专业培训，直至能独立操作。可根据用户需求举办不定期培训，帮助用户提高日常基本维护技能和系统的操作、管理满足工作的需要。

